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Klimawandel - Hintergrund

Was wissen wir?
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Globale
Klimamodelle

.

Globale

In Anlehnung an Meteo Schweiz (Jahresempfang des DWD 2016)

Raumliche Auflésung 200 km x 200 km
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Globale Regionale Wirkmodelle
Klimamodelle Klimamodelle
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Globale
Zukunftsszenarien
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In Anlehnung an Meteo Schweiz (Jahresempfang des DWD 2016)
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Auswertung von Klimaprojektionsensembles

(o)}

= Klimamodelle: notwendig fur
die Abschatzung moglicher
zuktinftiger Entwicklungen

(3]

I

Bandbreite: Ensemble aus
gleichrangigen Modellen zur
Abschatzungen der
Unsicherheiten
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Auswertung von Klimaprojektionsensembles

Zeitraum: 2071-2100,
RCP 8.5
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= Maximum und
Minimum bilden
,Leitblanken®

ol

I

'S Mittelwert

w

N

[N

>
[=e)}
e
—
2
©
S5
<
c
€ o
o >
= o
g c
==
55
&
S 3
= <

Thomas Junghénel, 03. Marz 2020, Perl 7 von 35




. . Deutscher Wetterdienst E
_Kllmawandel - Hlntergrund Wetter und Klima aus einer Hand | Nwsffg
Auswertung von Klimaprojektionsensembles

Zeitraum: 2071-2100,
RCP 8.5
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» Perzentile geben
Information zur
Verteilung im Ensemble
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z.B. Temperaturwert
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Ensembleergebnisse
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Zeitraum: 2071-2100,

(o)}

Breite des Korpers ist
relativ zu den
Perzentilwerten; kurze
rundliche Flachen
zeigen eine hohere
Ahnlichkeit der
Ensemble-Mitglieder
als dinne
langgezogene Flachen
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Rheinland-Pfalz und Saarland Jahr
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Temperatur Deutschland

Das sagen die Projektionen
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Niederschlag/Starkniederschlag
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Niederschlag

Das haben wir beobachtet

Niederschlagsanomalie
Rheinland-Pfalz und Saarland Jahr
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Anderungen Niederschlagssummen
Winter - linearer Trend ab 1881 gommer- linearer Trend ab 1881

Zunahme: 20% bis 30% Abnahme: 0% bis -5%
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Grof3e raumliche und zeitliche Variabilitat!
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Niederschlag

Das sagen die Projektionen
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Extrem-
Niederschlag
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Erwarmt sich die Atmosphéare im Schnitt um 1 °C, dann nimmt der
Wasserdampfgehalt der Atmosphéare nach der Clausius-Clapeyron-Gleichung um
rund 7% mehr zu.

Warmer climate

Present climate

Abb.: Thermodynamische Ursachen flr verstarkten Starkregen durch globale Erwarmung aus Lenderink et al. (2017)
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Zukunftige Ereignishaufigkeit Tagesniederschlag

BMVI-Expertennetzwerk
Themenfeld 1 —
Verkehr und Infrastruktur an

Klimawandel und extreme
Wetterereignisse anpassen

Kernschatzeranalysen

Ensemble
RCM-Projektionen

Christoph Brendel
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Zukunftige Ereignishaufigkeit Tagesniederschlag
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Zukunftige Ereignishaufigkeit max. 1-Std. Niederschlag/Tag
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Schwierigkeit: Extreme sind schwer zu erfassen
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< 105 m >

7.140 m?2
3.026 M2 (42,4%)
50-80 M2 (0,01%)

68m

The total area measured globally by all currently available rain gauges is surprisingly small,

equivalent tolless than half a football field or soccer pitch.

Bulletin of the American Meteorological Society; 2017; DOI:10.1175/BAMS-D-14-00283.1

= Die Gesamtflache aller DWD-Niederschlagsmesser passt in einen halben bis ganzen
Flinfmeterraum.
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Radarbasierte Niederschlagsmessung des DWD

: ) : @l
Strategische Behordenallianz — § | Lgesm: . Technisches Umwelt ™
H und Katastrophenhilfe Hilfswerk B u n d e s fitr Bau-, Stadt- und
Anpassung an den Klimawandel iy s
Nt Amt @ o
o ®

=» Niederschlagsprodukt Radar + Ombrometer
=» auf Raster mit 1 km Kantenlange
=» Zeitliche Auflosung bis 5 min
= Echtzeit = RADOLAN

=>» Reprozessierung ab 2001 (RADKLIM)
verfugbar auf opendata.dwd.de
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DWD

Gesamtanzahl der Niederschlagsstunden im Zeitraum 2001-2017 mit Uberschreitung der Warnschwellen
DAUERREGEN o

is-DE/BKG 2014  Kli und Darstellung: © DWD 2018 (Radarklimatologie v.2017.002)

Stufe ‘2 - markantes Wetter
7 0 adesadl Ko e,

Nordsee Nordsee
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REPUBLIK # 7 i . REPUBLIK

FRANKREICH

> 701/m2 in 12 Stunden
> 80 I/m2 in 24 Stunden
> 90 |/m2 in 48 Stunden
> 120 1/m2 in 72 Stunden

>25 1/m2 in 12 Stunden > 40 1/m2in 12 Stunden
>30 1/m2 in 24 Stunden > 50 1/m2 in 24 Stunden
>40 |/m?2 in 48 Stunden > 60 1/m2 in 48 Stunden
>60 I/m2 in 72 Stunden > 90 1/m2in 72 Stunden
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DWD!

Gesamtanzahl der Niederschlagsstunden im Zeitraum 2001-2017 mit Uberschreitung der Warnschwellen

Nordsee

STARKREGEN

TSCHECHISCHE
REPUBLIK

>151/m2 in 1 Stunde
>201/m2 in 6 Stunden

50 100 150 200 250 300 [h]

ufe 3 - Un

> 251/m2 in 1 Stunde
> 351/m2 in 6 Stunden

Ostsee

TSCHECHISCHEH
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Geobasisdaten: © GeoBasis-DE/BKG 2014 Klimadaten und Darstellung: © DWD 2018 (Radarklimatologie v.2017.002)

Nordsee

TSCHECHISCHEH
REPUBLIK

> 40 I/m2 in 1 Stunde
> 60 I/m2 in 6 Stunden
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Stabilitat von
Wetterlagen
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Arctic sea ice area (millions of sq km) relative to 1981-2010

Stabilitat von Wetterlagen o

= Schnellere Erwarmung der Arktis
durch geringere Meereisbedeckung
Im Zuge des Klimawandels
reduziert die Abnahme der Temperatur zum Pol

&

...........................

1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

= Folge: Haufigere stabile (stationare) Wetterlagen
mit langerer Verweilzeiten von
Tief- (Dauerregen, Hochwasser) und
Hochdruckgebieten (Hitzeperioden, Dlrre)*

*Mann et al., Sci. Adv. 2018;4: eaat3272 31 October 2018
Quelle: NASA
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Der Klimawandel ist Realitat und wird sich im 21. Jahrhundert noch verstarken.
Auswirkungen des Klimawandels sind bereits jetzt in Deutschland zu beobachten.

Die verfugbaren Klimamodelle lassen ein Fortschreiten der globalen Erwarmung
als sehr wahrscheinlich annehmen.

Aussagen zum Niederschlag sind aufgrund der raum-zeitlichen Variabilitat
der Ereignisse schwieriger und unsicherer.

Ein vermehrtes Auftreten von Extremereignissen ist wahrscheinlich. Dabei ist
gerade im Sommer davon auszugehen, dass sich Hitzeperioden und Starkregen-
ereignisse abwechseln.

Es gibt Hinweise auf eine Erh6hung der Stabilitat von Wetterlagen und damit
eine Verscharfung extremer Wettersituationen.

Auswertungen des DWD zeigen, dass eine Starkregengefahrdung fur kurze
Dauerstufen wahrscheinlich nicht so stark an die Orographie gebunden sind,
wie bisher gedacht.
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Kontakt:

Thomas Junghéanel
Frankfurter Stral3e 135
63067 Offenbach am Main

E-Mail: thomas.junghaenel@dwd.de

+++ Vielen Dank! +++
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